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1. 背景と目的

5. まとめ

茨城大学 大学院理工学研究科 電気電子工学専攻

・方形チップ周期構造を有するテラヘルツ波帯人工誘電体レンズをレーザー加工、及びエッチング加工により試作した。
・テラヘルツイメージャーにより集光効果を確認した。
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6. 研究業績

2. 周期モデルでの解析

全構造

・波長より大規模

3.01 mm
5.0@0.5 THz

単位構造

・波長より微細で周期

120 m 
0.2@0.5 THz

・導体損、高導電率：Cu, Al, Au, Ag

数 m~
数10 m

レーザー加工エッチング加工 リフトオフマスク蒸着
バッファ層
(接着部) なし なし クロム(10 nm)

作製精度

加工範囲

5 m 5~10 m 5~10 m 1 m

A4 6インチ 6インチ 6インチ

・銅膜厚

金属膜厚 0.35 m 0.5 m 0.5 m 0.05 m

CuCu Al Au

75 m 1 mm 120 m120 m

2


(0.5 THz)

スパッタ成膜

クロム(10 nm)

・シクロオレフィンポリマー：小
・メチルペンテンポリマー：小
・ポリイミド：大 ・PET：大

・誘電体損

93nm 

3. 全構造解析

積層枚数：増
損失：大

0.63 THz

周波数：高
透過率：低

レンズからの距離

4.23 mm 1.73 mm

4.23 mm 1.73 mm

4. 実験結果

リフトオフ

レーザー加工
エッチング加工
マスク蒸着

集光点

集光点

レンズからの距離

0.63 THz

0.30 THz

表皮厚

高屈折率
負屈折率

高解像度

白：4倍 黒：1倍

積層構造
レーザー加工

0.63 THz

0.30 THz
集光点：2.59 mm

集光点：4.16 mm

表皮厚の2~3倍の金属膜厚が必要


