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᱁Ꮚࣔࢻ࣑࣭ࣟࢫࣇࣝࣔࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹจ㞟ࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢ  ࣥ
㯮⏣◊✲ᐊ Ꮫ⡠␒ྕ㸸14251502 Ἑᮧ ┤  ð

[⫼ᬒ࣭┠ⓗ] 
ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࡣจ㞟ࠊࡋࡋࠋࡿ࡞㡿ᇦ࡛ၥ㢟࡞ࠎᵝ࡞ࠊ⸆ࠊ㉁ᕤᏛࢡࣃࣥࢱࡣ㉁จ㞟ࢡࣃࣥࢱ 

✀㢮ࠊpHࠊ ᗘࡢ࡞᮲௳ᕥྑࡵࡓࡿࢀࡉ≀⌮Ꮫⓗ࡞ゎ᫂ࡀ㞴ࡢ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢࡑࠊࡓࡲࠋ࠸ࡋ⌮ゎࡣᐇ㦂
ⓗ࡞ᡭἲࡣ࡛ࡳࡢᅔ㞴࡚ࡗࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠊࡵࡓ࡞ศᏊࣞࡢ࡛ࣝ࣋ゎ᫂ࡀᮇᚅࢡࣃࣥࢱࠋࡿࢀࡉ㉁ࡢ◊

ࢆ㛫࠸㛗ࠊࡵࡓࡢከయၥ㢟ࠊࡀࡿ࠶ࡀࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩศᏊືຊᏛ࡚ࡋィ⟬ᡭἲ࡞௦⾲ⓗࡿࢀࡽ࠸⏝࡛✲

᱁Ꮚࣔࡍືࢆ⢏Ꮚ࡛ࡳࡢ᱁Ꮚୖࡘ୍ࡢࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡞㏿㧗ࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧ࡚ࡅ

㉁จ㞟ࢡࣃࣥࢱࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ⏝ᛂࡣ(ࢫࣇࣝࣔ≉)จ㞟ࠊࡀࡿࢀࡽࡆᣲࡀࣝࢹ
 ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⌧࣭ほᐹࡢ㇟⌧จ㞟࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ᱁Ꮚࣔࠊࡋⓗ┠ࢆࡇࡿࡍゎ⌮ࢆᛶ㉁࡞ᬑ㐢ⓗࡢ
[◊✲᪉ἲ] 
 ࿘ᮇቃ⏺᮲௳ࢆ㐺⏝୍ࡓࡋ㎶ 30 ࡢ❧᪉᱁Ꮚࠊ᱁Ꮚୖ⢏Ꮚ࣒ࢲࣥࣛࢆ㓄⨨ึ࡚ࡋᮇ≧ែࠋࡓࡋ⢏Ꮚ
⬟ྍྜ⤖Ỉ⣲ࢆ(⾜ᖹ࠸)㠃ࡢࡘ ෆ 2ࡢ㠃ࡢࡘ 6 ࡢࡇࠋࡓࡋ௬ᐃࡿ࠸࡚ࡗࡶࢆ㠃ࡢࡘ 6 ࡌྠ᪉య❧ࡣ
ᅗ)ࡓࡋ㠃࡞ ࡿ㏻ࢆ୰ᚰࡢ⢏Ꮚࠊࡾ࠶࡛⬟ሙ࡛ᅇ㌿ྍࡢࡑࡣ⢏Ꮚࠋ(1 x , y , z ㍈ᖹ⾜࡞ᅇ㌿㍈ࢆ୰ᚰ 90r
ࢆ᥇ᢥࡢែ≦ࠊ⟭ィ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠊື⛣ࡢ⢏Ꮚࡣࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࠋࡿࡍ༢࡛ᅇ㌿ࡢ ࢀࡇࠊ࡚ࡋࣉࢵࢸࢫ1
࣒ࢲࣥࣛࢆ㸸⢏Ꮚື⛣ࡢ⢏Ꮚࠋࡓࡋ㏉ࡾ⧞ࢆ ࡢୗᕥྑ๓ᚋୖሙྜ࠸࡞ࡋື⛣ࠊࡧ㑅ࡘ1 7㏻ࡢࡾ୰ࣛࡽ
ࠋࡓࡋᥦ≧ែࢆែ≦ࡢᚋື⛣ࡢࡇࠋࡿࡍᅇ㌿࣒ࢲሙྜࣛࣥࡓࡋື⛣ࠋࡓࡏࡉື⛣ࡋỴᐃࢆ᪉ྥ࣒ࢲࣥ

ࡓࡋᶍࢆྜ⤖Ỉ⣲(㏆㊥㞳ຊࠊ௨ୗ)ᘬຊࡓࡋᶍࢆຊࢫ࣮ࣝ࣡ࣝࢹࣥࣇ࣭⏝ィ⟬ : Ỉᛶ┦స࣮ࢠࣝࢿ࢚
ᘬຊ(௨ୗࠊỈ⣲⤖ྜຊ)࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ✀ 2 ࡢ㡯ࠋࡓ࠸⏝ࢆ๓⪅ࠊࡣ⢏Ꮚࡀ㞄᥋ࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ ࡤࢀ࠸࡚ࡋῶᑡ
࠸⏝ࢆἲࢫ࣏ࣜࣟࢺ࣓ : ᥇ᢥࡢែ≦ࠋࡿࡍῶᑡࡀ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡳࡢሙྜࡓࡋྜ⤖ࡀỈ⣲⤖ྜ㠃ྠኈࡣ⪅ᚋࠋࡿࡍ
࣑ࢩࠋࡓࡋ᥇ᢥࢆᥦ≧ែ࡛⋠☜ࡢࡑࠊࡋฟ⟭ࢆ⋠☜⛣㑄ࡽᗘ ࡢ⣔ᕪ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᚋື⛣๓ື⛣ࠊ࡚

ࡢࡳ20้ , 200 - ࡽ 0 ࡣỈ⣲⤖ྜຊࠋࡓࡋᅛᐃ40 - ࢆ㏆㊥㞳ຊࠋࡓࡗ⾜ᗘ࡛ ࡢᩘ「ࡣࣥࣙࢩ࣮ࣞࣗ 11 ᮲
 ࠋࡓࡗ⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ࡛௳
[⤖ᯝ࣭⪃ᐹ] 
ᅗ)ࡍ♧ࢆࢺࢵࣙࢩࣉࢵࢼࢫࡢ௳᮲ࡢࡘࡃ࠸  ࢡࡢ≦⌫ࡣ࡛(A)ࡿ࠶࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢࡳࡢ㏆㊥㞳ຊࠋ(2
ࡓ࠼ຍࢆ Ỉ⣲⤖ྜຊ -100ࠋࡿ࠼ゝจ㞟࡞ࢫࣇ࡛࣒ࣝࣔࢲࣥࣛࡣ᪉ྥࡢ⢏Ꮚࡓࡲࠋࡓ࠸ฟ᮶࡚ࡀࢱࢫࣛ
(B)࡛ࡣ 1᪉ྥఙࡀࢱࢫࣛࢡࡿ࠸࡚ࡧฟ᮶࡚ࠋࡓ࠸᪉ྥࡰࡣ࡚ྠࡌ᪉ྥࡢ≦⥔⧅ࠊࡾ࠾࡚࠸ྥࢆจ㞟ゝ
ᅗࠋࡿ࠼ ᖹࡢ᪉ྥࡢࢱࢫࣛࢡࡢ᭱ࡓฟ᮶࡚ࡗࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡢᗘ࡛ ࡍ♧ࢆࢬࢧࢱࢫࣛࢡ᭱ࡣ3
ᆒሗ㔞(ࣆࣟࢺ࢚ࣥࡢࣥࣀࣕࢩ ࣟࢺ࢚ࣥ100࡛ᛴ⃭- ࡽ 40 -ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋẚ㍑ࡈỈ⣲⤖ྜຊࢆ࣮(
ࢧࢱࢫࣛࢡᖹᆒࡿ࠶ᣦᶆ࡛ࡢࡉࡁࡢࢱࢫࣛࢡࡢ⣔ෆࠊࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋฟ࠸ᥞࡀ᪉ྥࠊࡾ࠾࡚ࡋῶᑡࡀ࣮ࣆ

ࢫࣛࢡ༊㛫࡛ࡢࡇࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗࡔࡌྠࡰࡣ್᭱ࡢࢬࢧࢱࢫࣛࢡᖹᆒࡢ100 - ࡽ 0ࠋࡓࡋฟ⟭ࢆࢬ
ࡢ≦⥔⧅࣭ࢻ࣑ࣟࡢ㏆㊥㞳ຊ : Ỉ⣲⤖ྜຊ = 1 : 2⛬ᗘࡣ࡛ୖࣝࢹࣔࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ㌿ࡀᛶ㉁ࡢࢱ
 ࠋࡓࡗศ࡚ࡵึࡀࡇࡿฟ᮶ࡀ⥔⧅ࡶ࡚ࡃࡉẚ㍑ⓗᑠࡀẚࡢຊྜ⤖ࠊࡃࡍࡸࡁ࡛ࡀࢱࢫࣛࢡ
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ᅗ1. ⢏Ꮚࡢᶍᘧᅗ 

ᅗ2. ࢺࢵࣙࢩࣉࢵࢼࢫ ᅗ3. ᖹᆒሗ㔞ࡢỈ⣲⤖ྜຊࡢࡈẚ㍑ 
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kx >ky ,kz 

 จ㞟ࢫࣇࣝࣔ

⧄⥔≧จ㞟 

ᅗ1. ⢏Ꮚࡢ 


