
Fig.2� άᛶ ᐃ⤖ᯝ�
㡰ࡣ⛠␎ �� ��ࠊ┠␒ �ࠋࡍ♧ࢆ㓟ࣀ࣑ࡢ┠␒

 

 
1111 ཬࡧཬࡧཬࡧཬࡧ 2222 ṧᇶ⨨ࡿࡅ࠾⇕Ᏻᐃṧᇶ⨨ࡿࡅ࠾⇕Ᏻᐃṧᇶ⨨ࡿࡅ࠾⇕Ᏻᐃṧᇶ⨨ࡿࡅ࠾⇕Ᏻᐃ BPTIBPTIBPTIBPTI     ᐇ㦂ⓗゎᯒࡢᐇ㦂ⓗゎᯒࡢᐇ㦂ⓗゎᯒࡢᐇ㦂ⓗゎᯒࡢ

㯮⏣◊✲ᐊ Ꮫ⡠␒ྕ㸸06251026 ᑠᯘ�  
ࠝࠝࠝࠝ⫼ᬒ࣭┠ⓗ⫼ᬒ࣭┠ⓗ⫼ᬒ࣭┠ⓗ⫼ᬒ࣭┠ⓗࠞࠞࠞࠞ    

ࣥࢽ࣮ࣜࢡࢫࠊࡽᚑ᮶ࠋࡿ࠶࡛ࡘࡦࡢศ㔝✲◊࡞㔜せᕤᏛⓗࡣୖྥࡢᏳᐃᛶࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ

ࡉሗ࿌ࡶࡘࡃ࠸ࡀࡓࡏࡉୖྥࢆᏳᐃᛶࡿࡍᑐኚᛶࡸ⇕ࡿࡅ࠾㓝⣲ࠊ࡚࠸⏝ࢆᡭἲࡢ࡞ࢢ

✲◊ᮏࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉࡽ᫂ࡔᮍࡣ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢᏳᐃࡧᏳᐃཬࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀ

ࡿ࠸⏝࡚ࡋࢡࣃࣥࢱࣝࢹ࡛ࣔ BPTI[5,55]Ala ࡣ࡚࠸࠾ 14 ཬࡧ 38 ࡓࡋ⨨ࢆ㓟ࣀ࣑ࡢ┠␒

ኚ␗య⇕Ᏻᐃࡀࡢࡶࡓࡋሗ࿌ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ⤖ᯝࠊ⨨࿘㎶ࣀ࣑ࡿࡅ࠾㓟ഃ㙐ࡀ✺⾪ࡢ

⇕ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡏࡉపୗࢆᏳᐃᛶ⇕ࡢ㉁యࢡࣃࣥࢱ

Ᏻᐃᛶࢆṧᇶ⾪✺ࡢほⅬࡽ⣔⤫ⓗゎᯒ࡛ࡇࡿࡍ୧⪅ࡢ㛵ಀࢆゎ᫂ࢆࡇࡿࡍ┠ⓗࠋࡿࡍ 
ࠝᐇ㦂᪉ἲࠝᐇ㦂᪉ἲࠝᐇ㦂᪉ἲࠝᐇ㦂᪉ἲࠞ 

BPTI[5,55]Ala ࡢ 14 ཬࡧ 38 ᣢࡋỈ⣲ཎᏊഃ㙐ࠊࢀࡒࢀࡑࢆṧᇶࡢ┠␒

㸦௨ୗࣥࢩࣜࢢ࠸࡞ࡓ G㸧ࡶ᭱ࠊᑠ࠸ࡉഃ㙐ࢆᣢࣥࢽࣛࡘ㸦௨ୗ A㸧2ࠊ ␒┠

㸦௨ୗࣥࣜࣂࡘᣢࢆⅣỈ⣲ᇶ࠸ࡉᑠ V㸧ࡢ㸱✀㢮⨨ྜࠊࡋィ㸷✀㢮ࡢ

ኚ␗యࢆసᡂࡢࡽࢀࡇࠋࡓࡋኚ␗యᑐࠊࡋ೫ගⰍᛶศගἲ㸦CD㸧ࠊCD
 ࠋࡓࡗ࡞⾜ࢆάᛶ ᐃࡧኚᛶ᭤⥺ཬ⇕ࡿࡼ

 
ࠝ⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠞࠝ⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠞࠝ⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠞࠝ⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠞ    
ṧᇶ⾪✺ࡢほⅬࠊࡽ⇕Ᏻᐃᛶࡀୗࠊࡓ࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄ࡿࡀA14V/A38V㸦௨ୗ VV㸧ࡀ᪂ࡓస

ᡂࡓࡋ㸳✀㢮ࡢኚ␗యࡢ୰࡛᭱ࡶ㧗࠸⇕Ᏻᐃᛶࠊࡋ♧ࢆA14G/A38G㸦௨ୗ GG㸧ࡀ␒┠㧗࠸⇕

Ᏻᐃᛶࡓࡋ♧ࢆ㸦Table.㸯㸧ࡢࡇࠋ⤖ᯝࠊࡽṧᇶࢆ V ࡀᗈࡀ㊥㞳ࡢ㛫ࣉ࣮ࣝࡢ㸰ᮏࡿࡍ⨨

GGࠋࡿࡁ࡛ ᥎ࡿ࠸࡚ࡋᏳᐃ࡚ࡗࡼࡇࡓࡏࡉῶᑡࢆయ㞀ᐖ❧ࠊࡾ Ỉࡀഃ㙐ࠊࡣ࡚ࡋ㛵

⣲ཎᏊ࡛ࡢ࡞ࡅࡔ❧య㞀ᐖࡀῶᑡࠊࡋᏳᐃࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠸࡚ࡗࡀ࡞ࡘయ࡚ࡋ 14 ␒┠

ࡣṧᇶࡢ GࠊVࠊA 38ࠊ㡰ࡢ ࡣṧᇶࡢ┠␒ VࠊAࠊG 38ࠋࡓࡋ♧ࢆᏳᐃᛶ⇕࠸㧗㡰ࡢ ṧࡢ┠␒

ᇶࡢഃ㙐ࡣࡀ࠺࠸ࡁ⇕Ᏻᐃᛶⓗඃࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀ♧၀ࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡉඛ⾜◊✲38ࠊ࡚࠸࠾
ࢆ┠␒ A ࡽ V ǼS㝿ࡓࡋ⨨ ࡲࠋࡿࡍ⮴୍ᯝ⤖ࡓࡌ⏕ࡀᏳᐃ⇕ࡾࡼࡇࡓࡋῶᑡࡀ

ࡀ㜼ᐖάᛶࣥࢩࣉࣜࢺࡢᗘ⛬ࡿ࠶࡚࠸࠾ኚ␗యࡢ࡚ࡍࠊࡾࡼᯝ⤖ࡢάᛶ ᐃࡓࡋ♧௨ୗࠊࡓ

ぢࠊࡶࡽࡇࡓࢀࡽኚ␗యࡀ BPTI 14ࠋ㸦Fig.2㸧ࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠸࡚ࡋᣢ⥔ࢆᵓ㐀ࡢ ┠␒

V ࠊୖࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋపୗࡀάᛶ࡚ẚኚ␗యࡢࡀኚ␗యࡘᣢࢆ グ࡛ㄝ᫂ࣉ࣮ࣝ࠺ࡼࡓࡋᵓ㐀

 ࠋࡿࢀࡉ ᥎ࡔࡢࡶࡿࡼࡇࡓࡗࡀᗈࡀ
௨ୖࠊࡾࡼṧᇶࢡࣃࣥࢱࠊࡀ✺⾪ࡢ㉁ࡢ⇕Ᏻᐃᛶࡢపୗᐤ᩿ࡿ࠸࡚ࡋᐃ࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ

☜ṇࠊࡵࡓࡓ࠸࡚ࡗ࡞⾜ࢆ ணࡢ✺⾪ṧᇶ࡚ࡋᅛᐃࢆ㙐ᵓ㐀࡚࠸࠾௬ㄝࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ

ᐃ㔞ࡾࡼࢀࡇࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡗ࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ⨨ࡓࡋṧᇶࡢ❧య㞀ᐖࠊࢆ

᪤Ꮡࡢ⤖ᬗᵓ㐀ࡣࡽṇ☜ண ࡀࡇ࠸࡞ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ♧၀ࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡓࢀࡉ❧య㞀ᐖ

ࠊࡢࡢࡶࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆኚ࡞ࡉᑠయᵓ㐀❧ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࠊࡣ⨨ࡢ㓟ࣀ࣑࡞࠺ࡼࡍࡇ㉳ࡁᘬࢆ

ศᏊෆࡣ࡚࠸࠾Ᏻᐃᛶࢆࡃࡁῶᑡ࡞࠺ࡼࡿࡏࡉ⤖ᯝࡀࡇ࠸࡞ࡽ࡞ࡣ♧၀ࠋࡓࢀࡉᚋࠊ⇕

Ᏻᐃᛶࡽࡉࠊࡢࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ࣒ࢬࢽ࣓࢝࡞࠺ࡼࡢࡀୖྥࡢゎᯒࢆ㐍ࡿࡵᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

 
 
� Table.1 ⇕ኚᛶ୰㛫 ᗘ⤖ᯝ㸦Υ㸧 
⦪ 14 ᶓࠊ┠␒ 38  ࠋࡍ♧ࢆṧᇶࡢ┠␒

㻟㻤㻌

㻝㻠㻌
㻳㻌 㻭㻌 㼂㻌

㻭㻌 㻠㻜㻚㻞㻌 㻠㻜㻚㻜㻌 㻠㻢㻚㻜㻌

㼂㻌 㻠㻟㻚㻝㻌 㻠㻠㻚㻠㻌 㻡㻜㻚㻥㻌

㻳㻌 㻠㻤㻚㻡㻌 㻡㻞㻚㻢㻌 㻡㻡㻚㻝㻌

㻜

㻞㻜

㻠㻜

㻢㻜

㻤㻜

㻝㻜㻜

㼂㼂 㼂㻭 㼂㻳 㻭㻳 㻭㻭 㻭㼂 㻳㻳 㻳㻭 㻳㼂

㻭
㼏㼠
㼕㼢
㼕㼠
㼥㻔
䠂
䠅

Fig.1� BPTI ࡢ 38ࠊ14 ࡢ┠␒
ṧᇶࢀࡒࢀࡑࢆ㉥ࠋࡍ♧࡛⥳ࠊ 
 

Table.1�⇕ኚ
ᛶ୰㛫 ᗘ⤖
ᯝ㸦Υ㸧�
⦪ �㸲␒┠ࠊ
ᶓࡢ┠␒��
ṧᇶࠋࡍ♧ࢆ�

 


