
㻌 㻌

㻌

 
 ࠔࠔࠔࠔゝ⥴ゝ⥴ゝ⥴ゝ⥴ࠓࠓࠓࠓ
⥳Ⰽ⺯ග䝍䞁䝟䜽㉁䠄GFP䠅䛿䝺䝫䞊䝍䛸䛧䛶

ඃ䜜䛯≉ᚩ䜢ከ䛟ഛ䛘䛶䛚䜚䚸⏕≀Ꮫ䞉་Ꮫศ
㔝䛾◊✲䛻䛚䛔䛶୍⯡ⓗ䛻ᗈ䛟⏝䛔䜙䜜䛶䛔
䜛䚹䛣䛾 GFP䛾⺯ගάᛶ䜔⇕Ᏻᐃᛶ䜢ྥୖ䛥
䛫䜛䛣䛸䛷䚸GFPኚ␗య䛾ᛂ⏝⠊ᅖ䜢ᗈ䛢䚸⏕
≀䞉་Ꮫ◊✲䛾Ⓨᒎ䛻ᙺ❧䛶䜛䛣䛸䛜ฟ᮶䜛䚹 
ᮏ◊✲䛿䚸GFPኚ␗య䛾⺯ගάᛶ䛚䜘䜃⇕

Ᏻᐃᛶ䜢Ỵᐃ䛩䜛ᵓ㐀ⓗ䛺せᅉ䜢≉ᐃ䛩䜛䛣
䛸䜢┠ⓗ䛸䛧䛯䚹ኚ␗య䝰䝕䝹䛸䛧䛶ᙜ◊✲ᐊ
䛷௨๓స〇䛥䜜䛯䝖䝷䞁䝇䝇䝥䝷䜲䝅䞁䜾཯ᛂຠ
⋡ྥୖᆺ㓄ิ䜢⏝䛔䚸ᐇ㦂ⓗᡭἲ䛸ィ⟬ⓗᡭ
ἲ䠄ィ⟬䝁䝇䝖䛾ప䛔䜹䝜䝙䜹䝹ศᏊືຊᏛἲ䠅
䜢⤌䜏ྜ䜟䛫䛶䚸䛣䛾┠ⓗ䛻䜰䝥䝻䞊䝏䛧䛯䚹 
 ࠔࠔࠔࠔ㇟ᑐ㇟ᑐ㇟ᑐ㇟ᑐࠓࠓࠓࠓ
䜸䝽䞁䜽䝷䝀⏤᮶㔝⏕ᆺGFP䛻ᑐ䛧6ṧᇶኚ

␗䛾䛒䜛 EGFP䜢ᮏ◊✲䛾䝁䞁䝖䝻䞊䝹䛸䛧䚸䛣
䛾䝁䞁䝖䝻䞊䝹㓄ิ䛻ᑐ䛧䛶௨ୗ䛻♧䛩ṧᇶ⨨
᥮䜎䛯䛿ṧᇶᤄධ䛜ศᏊ⾲㠃䛾䝹䞊䝥㡿ᇦ䛻
ᑟධ䛥䜜䛯㓄ิ䜢⏝䛔䛯䚹 

EGFP … 143Y 144N 145Y 146N … 
䠍ṧᇶ⨨᥮ … 143Y 144C 145Y 146N … 
䠎ṧᇶ⨨᥮ … 143Y 144C 145F 146N … 
䠑ṧᇶᤄධ … 143Y 144N 145Y 146N’ … 
 EYCFN 
 ࠔࠔࠔࠔᡭἲᡭἲᡭἲᡭἲࠓࠓࠓࠓ
䜎䛪኱⭠⳦䛻䜘䜚Ⓨ⌧䛥䜜䛯GFPኚ␗య䠐㓄

ิ䛻ᑐ䛧䛶⺯ගάᛶ ᐃ䚸෇೫ග஧Ⰽᛶ ᐃ
䜢⾜䛔䚸άᛶ䛸Ᏻᐃᛶ䜢Ỵᐃ䛧䛯䚹ศᏊືຊᏛ
䠄MD䠅ィ⟬䛻䛿 AMBER8.0䜢⏝䛔䚸㝜ᛶⓎⰍ
ᅋ䛾䝟䝷䝯䞊䝍䛿 Reuter N, et al (2002)䜘䜚ᢤ⢋

䛧䚸ィ⟬䛾ຠ⋡໬䛾䛯䜑࿘ᮇቃ⏺᮲௳䞉PME䞉
䜹䝑䝖䜸䝣䞉SHAKE䜢㐺⏝䛧䛯䚹䜎䛯䚸䜘䜚㐺ṇ
䛺ᵓ㐀䛾䝃䞁䝥䝸䞁䜾䜢⾜䛖䛯䜑䚸ึᮇ㏿ᗘ䜢䝷
䞁䝎䝮䛻ኚ䛘䛯 20 ns䛾䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䜢 3ᅇ
䛪䛴⾜䛔䚸ィ 60 nsศ䛾ᵓ㐀୰䛛䜙୺ᡂศศ
ᯒ䛻䜘䜚 1,000 䝇䝘䝑䝥䝅䝵䝑䝖䜢㑅ฟ䛧஧ḟᵓ
㐀ྵ㔞䜔Ỉ⣲⤖ྜ≧ἣ䛺䛹䜢ゎᯒ䛧䛯䚹 
 ࠔࠔࠔࠔᐹ⪄࡜ᐹ⤖ᯝ⪄࡜ᐹ⤖ᯝ⪄࡜ᐹ⤖ᯝ⪄࡜ᯝ⤖ࠓࠓࠓࠓ
ᐇ㦂⤖ᯝ䜢⾲䛻♧䛩䚹䠎ṧᇶ⨨᥮䛜 EGFP

䛚䜘䜃䠍ṧᇶ⨨᥮䛸ẚ㍑䛧䛶⇕Ᏻᐃ໬䛧䛯䛣䛸
䛜ุ᫂䛧䛯䠄⾲䠎䠅䚹୍᪉䚸䠑ṧᇶᤄධ䛷䛿ⴭ䛧
䛔⺯ගᙉᗘ䛾పୗ䠄⾲䠍䠅䛚䜘䜃⇕୙Ᏻᐃ໬
䠄⾲䠎䠅䛜ほ 䛥䜜䛯䚹 
ศᏊືຊᏛゎᯒ䛛䜙䛿䚸⨨᥮䛧䛯ṧᇶ䛾ഃ

㙐䜢୰ᚰ䛻ᒁᡤⓗ䛺ᵓ㐀ኚ໬䛜ぢ䜙䜜䚸䛣䜜
䛻క䛳䛶Ỉ⣲⤖ྜ䝟䝍䞊䞁䛜ኚ໬䛧䛯䛣䛸䛜ศ
䛛䛳䛯䚹䛣䛾䜘䛖䛺ᒁᡤⓗᵓ㐀ኚ໬䛿䠎ṧᇶ⨨
᥮䛻䛚䛡䜛⇕Ᏻᐃ໬䛻䜒㛵㐃䛜䛒䜛䛸᥎ 䛥䜜
䜛䚹䜎䛯䚸䠑ṧᇶᤄධ䝰䝕䝹䛻䛚䛔䛶䛿䚸௚䛾
඲䛶䛾䝰䝕䝹䛻䛚䛔䛶ほ 䛥䜜䛯䚸ⓎⰍᅋཎ
Ꮚ䛸㏆ഐṧᇶ䛸䛾㛫䛾Ỉ⣲⤖ྜ䛾ᙅ໬䜎䛯䛿
ᾘኻ䛜☜ㄆ䛥䜜䠄ᅗ䠍䠅䚸䛣䜜䛜ⴭ䛧䛔⺯ගάᛶ
పୗ䛾せᅉ䛷䛒䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䚹 
ᮏ◊✲䛻䛚䛔䛶䚸䜹䝜䝙䜹䝹MD䛷䛿䜔䛿䜚

ึᮇᵓ㐀౫Ꮡᛶ䛜ぢ䜙䜜䜛䛣䛸䚸ᒁᡤⓗ䛺ᵓ㐀
ኚ໬䛿㏣䛘䜛䛜ศᏊ඲య䛾≉ᚩ䜢ண 䛩䜛䛣
䛸䛿ᅔ㞴䛷䛒䜛䛣䛸䚸䛺䛹䛾ၥ㢟Ⅼ䛜☜ㄆ䛥䜜
䛯䚹䛧䛛䛧䜹䝜䝙䜹䝹MDゎᯒἲ䛸ᐇ㦂ᡭἲ䜢
⤌䜏ྜ䜟䛫䜛䛣䛸䛷䚸GFPኚ␗య䛾ᛶ㉁䛻ᐤ
୚䛩䜛䛸᥎ 䛥䜜䜛せᅉ䜢≉ᐃ䛩䜛䛣䛸䛿䚸䛒䜛
⛬ᗘྍ⬟䛷䛒䜛䛣䛸䛜♧၀䛥䜜䛯䚹 
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