
  ணࡢࡑࡧゎᯒཬࡢቃ⏺㓄ิࣥ࢖࣓ࢻࡴྵࢆࢫࢡࢵࣜ࣊

㯮⏣◊✲ᐊ Ꮫ⡠␒  ྕ: 09251506 ㎷ Ⰻኴ㑻 

[⫼ᬒ࣭┠ⓗ] 
 ⏕≀Ꮫⓗ࡟㔜せ࡞ᶵ⬟ࢆᣢࢡࣃࣥࢱࡘ㉁ࡾࡼ࡟ࣥ࢖࣓ࢻࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠊࡣᵓᡂࡿࢀࡉሙྜࡀ
ከ࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸ከࢡࣃࣥࢱࣥ࢖࣓ࢻ㉁ࡢ୰ࠊࡣ࡟Ⓨ⌧ࡸ⢭〇ࡀᅔ㞴࡛ゎᯒࡀ㐍ࢇ
ࡀ⢭〇ࠊ⌧Ⓨࠊࡾྲྀࢆ༢⊂࡛ᵓ㐀ࠊሙྜࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡿࡍᏑᅾࡶࡢࡶ࠸࡞࠸࡛
ẚ㍑ⓗᐜ᫆࡞ᵓ㐀࡟ࣥ࢖࣓ࢻศ๭࡚ࡋᐇ㦂࠺࠸࡜࠺⾜ࢆᡭἲࡢࡇࠋࡿࢀࡽྲྀࡀ㝿࢖࣓ࢻࠊ࡟
ࣥቃ⏺㡿ᇦࢆィ⟬ⓗ࡟ண ࡿࡍᡭἲࡶࡑࡶࡑࠊࡣⓎ⌧ࢡࣃࣥࢱ࠸࡞ࡋ㉁ࡢゎᯒࡸゎᯒࡢ㎿㏿
໬ࠊᐇ㦂ࡢࢺࢫࢥ๐ῶ࡟㈉⊩ࠋࡿࡍ 
ඛ⾜◊✲࡛ࣉ࣮ࣝࠊࡣᵓ㐀ࣥ࢖࣓ࢻࡿ࡞ࡽ࠿ቃ⏺㡿ᇦண ᡭἲࡀ㛤Ⓨࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉ᪤࡟㧗

⣙ࡢቃ⏺㡿ᇦࣥ࢖࣓ࢻࡢ▱᪤ࠊࡣண ᡭἲ࡛ࡢࡽࢀࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽᚓࡀ⋠ຠ࠸ 30%
ࢆࢫࢡࢵࣜ࣊ࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ᅔ㞴࡛ࡣ ணࡢቃ⏺㡿ᇦࡴྵࢆࢫࢡࢵࣜ࣊ࡿࡵ༨ࢆ
 ࠋࡿࡍ࡜ⓗ┠ࢆண ᶵ㛤Ⓨࡓࡋ໬≉࡟ ணࡢቃ⏺㡿ᇦࣥ࢖࣓ࢻࡴྵ
 
 [᪉ἲ] 
ձ ᵓ㐀ࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࣥ࢖࣓ࢻసᡂ㸸 SCOP (Structural Classification of  Proteins) ࡚ࡗࡼ࡟
ᐃ⩏ࡓࢀࡉከࢡࣃࣥࢱࣥ࢖࣓ࢻ㉁ྲྀࢆᚓࣥ࢖࣓ࢻࡢࡑࠊࡋ㛫࡛ࠕỈ⣲⤖ྜᩘ 4 ಶᮍ‶ࠊ␯Ỉ
ᛶ࣮ࢱࢫࣛࢡᙧᡂᩘ 1 ಶᮍ‶ࢻ࢕ࣇࣝࢫࢪࠊ⤖ྜᩘ 1 ಶᮍ‶࡚ࠖࡋ❧⊃ࡤࡽ࡞ᵓ㐀ࢆᙧᡂࡋ
 ࠋࡓࡋ㑅ฟࢆࢀࡑࠊ࡚ࡋ⩏ᐃ࡜ࡿ࠶࡛ࣥ࢖࣓ࢻᵓ㐀ࡿ࠸࡚
ղ ࣮ࣜࣥ࢝㡿ᇦࡢᐃ⩏㸸 ᮏ◊✲࡛࣮࢝ࣥࣜࠊࡣ㡿ᇦࠕࢆ๓ᚋࣥ࢖࣓ࢻࡢ㡿ᇦ࡚ࡋ❧⊃ࡽ࠿
ࡋᑐ࡟㉁ࢡࣃࣥࢱࡘࡶࢆࣥ࢖࣓ࢻᵓ㐀ࡓࢀࡉձ࡛㑅ฟࠋࡓࡋ⩏ᐃ࡜ቃ⏺㡿ᇦࠖࣥ࢖࣓ࢻࡿ࠸
㡿࣮࢝ࣥࣜࡓࡋᚓྲྀࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋỴᐃࢆ㡿ᇦ࣮࢝ࣥࣜࡿ࠸࡚ࡋ❧⊃࡛⩏ᐃࡢᵝྠ࡜ձࠊ࡚
ᇦࡢ୰࡛70%ࠕࠊ௨ୖࡢṧᇶࢆࢫࢡࢵࣜ࣊ࡀᙧᡂ࣮࢝ࣥࣜࡿࡍ㡿ᇦࠖ࡜࣮࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊ࢆᐃ
 ࠋࡓࡋ㑅ฟ࡚ࡋ࡜ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࡘᣢࢆࢀࡇࠊࡋ⩏
ճ ண ᶵࡢᵓ⠏㸸 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ⤫ィⓗࡓ࠸⏝ࢆ࢔ࢥࢫᡭἲ࡜ SVMࡿࡼ࡟ᡭἲ࡛ண ᶵࢆ
㛤Ⓨࠋࡓࡋ⤫ィⓗࣀ࣑࢔ྛࠊࡣ࢔ࢥࢫ㓟࣮࡚࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊࠸ࡘ࡟㡿ᇦࣥ࢖࣓ࢻࠊ࡜㡿ᇦෆ
SVMࠋࡓࡋసᡂ࡚࠸⏝ࢆᕪࡢᡂ⤌ࡢࢫࢡࢵࣜ࣊  Binaryࠊࡣ࡟ࢢࣥ࢕ࢹ࣮ࢥ࢚ࣥࡢ࣮ࢱࢡ࣋
Codingࣀ࣑࢔ࡿࡼ࡟㓟㓄ิ࣮ࣥࢱࣃ᝟ሗୖࠊ࡜グࡢ⤫ィⓗࠋࡓ࠸⏝ࢆ࢔ࢥࢫ 
մ SVM᭱㐺໬㸸 Ꮫ⩦࡟౑⏝ࡿࡍ Window㛗ࡸ SVM࡚᭱࠸ࡘ࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐺໬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ
᭱㐺໬ࡢ᮲௳࡚ࡋ࡜ AUC್5ࠊ࡚࠸⏝ࢆ-Fold Cross Validation Test᳨ࡾࡼ࡟ᐃࠊࡓࡲࠋࡓࡋண
 ἲࡢ Sensitivity࡜ Precisionࢆヨ㦂࣮࢝ࣥࣜࡢࢱ࣮ࢹ㡿ᇦ࡟๓ᚋ 20ṧᇶࡢㄗᕪࢆㄆࠊࡵ⟬ฟ
 ࠋࡓࡋ
 
[⤖ᯝ࣭⪃ᐹ] 
 ᮏゎᯒࣥ࢖࣓ࢻࡣ࣮࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊ࡽ࠿ෆ࡟ࢫࢡࢵࣜ࣊ẚࠊ࡚࡭Arg ࡗᣢࢆ㟁Ⲵ࡞࠺ࡼࡢ
ᅗ) ࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀഴྥ࠺࠸࡜ࡴྵࡃከࢆ㓟ࣀ࣑࢔ࡓ ፹⁐ࡀ࣮࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊ࡣࢀࡇࠋ (1
࣮࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊ࡓࡗࡔᅔ㞴࡛ࡲࢀࡇࠊ࡟ࡽࡉࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡔࡵࡓࡿ࠶࡟ቃ⎔ࡓࡋ㟢ฟ࡟
⾲) ࡓࡁㄆ࡛☜ࡀୖྥࡢ⋠ண ຠࡢ SVMࠊࡓࡲࠋ (1 ᭷࡜ࡿ࠸⏝ࢆ࢔ࢥࢫィⓗ⤫࡟࣮ࢱࢡ࣋
ຠ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶♧၀ࠋࡓࢀࡉ 

 
 
 

 
 
 

ᡭἲ Sensitivity Precision AUC 

A 0.424  0.438  0.697  

B 0.470  0.484  0.701  

C 0.409  0.422  0.705  

⤫ィⓗ0.621  0.422  0.409 ࢔ࢥࢫ  

DomCut 0.136  0.141  0.533  

random 0.215  0.222  0.510  

ᅗ ࢡࢵࣜ࣊ෆࣥ࢖࣓ࢻࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ.1
 ࠋ㓟⤌ᡂࣀ࣑࢔ࡢ࣮࢝ࣥࣜࣝ࢝ࣜ࣊࡜ࢫ
㉥ⅬࡣȮ2᳨ᐃ࡛᭷ពᕪ(P < 0.05)ࡀㄆࡽࡵ
 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㓟ࣀ࣑࢔ࡓࢀ

⾲ 1. ྛᡭἲ࡛ࡢ Sensitivity࡜ Precisionࡧࡼ࠾ AUC್ 

 

AࠊBࠊCࡣ SVMࡿࡼ࡟ᡭἲ࡛ࠊᏛ⩦ࠋࡿ࡞␗ࡀࢱ࣮ࢹ 
A:Binary CodingࠊB:⤫ィⓗࠊ࢔ࢥࢫC:A+B 
DomCut ࢆቃ⏺㡿ᇦࣥ࢖࣓ࢻࡢᵓ㐀ࣉィⓗᡭἲ࡛࣮ࣝ⤫ࡣ
ண ࡿࡍ᪉ἲ࡛ࠋࡿ࠶ 
random ࡣ 1 ࡾࡓ࠶㉁ࢡࣃࣥࢱ 1 ண 㡿࡟࣒ࢲࣥࣛࢆᡤ࠿
ᇦ࡚ࡋ࡜⟬ฟࠋࡓࡋ 

 

 

 

 


