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࠙⫼ᬒ࣭┠ⓗࠚ 
ᕤᴗⓗ࣭ࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࠊࡣᏳᐃᛶ⇕ࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱ  ⏘ᴗⓗ࡟ᛂ⏝ࡿࡍ㝿ࡢ኱࡞ࡁㄢ㢟࡛ࠋࡿ࠶

୍⯡ⓗࢡࣃࣥࢱ࡟㉁ࢆࢀࡑࠊࡣᵓᡂࣀ࣑࢔ࡿࡍ㓟ṧᇶࡿࡼ࡟ศᏊෆ࣭ศᏊ㛫࡛ࡢ┦஫స⏝࡟

ࣥࢱࡢࡃከࠋࡿࡍⓎ᥹ࢆ⬟ᶵࠊࡋᙧᡂࢆయᵓ㐀❧࡚ࢀࡲࡓࡓࡾᢡࡀ㙐ࢻࢳࣉ࣏࣌ࣜࠊ࡚ࡗࡼ

ࢡࣃࣥࢱࡢዲ⇕⳦⏤᮶ࠊࡋᑐ࡟ࡢ࠺ࡲࡋ࡚ࡗኻࢆ⬟ᶵ࡚ࡋࡇ㉳ࢆ㧗 ⎔ቃ࡛⇕ኚᛶࡣ㉁ࢡࣃ

㉁ࡣ㧗 ⎔ቃ࡛ࡶኚᛶࠊࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞ࡋዲ⇕⳦⏤᮶ࢡࣃࣥࢱࡢ㉁ࡣ㧗 ⎔ቃ࡛ࡶᶵ⬟ࢆኻ

DNAࠊ࡚ࡋẚ㍑࡜✀ࡢ௚ࡣ⳦⇕ዲࠋ࠸㧗ࡀᕤᴗⓗ౯್ࡎࢃ ࡿࡅ࠾࡟ CG ྵ᭷㔞ࢡࣃࣥࢱࡸ㉁

ࢆ㉁ࢡࣃࣥࢱࡢዲ⇕⳦⏤᮶ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᚩ≉࡟㓟⤌ᡂࣀ࣑࢔ࡿࡅ࠾࡟

ᵓᡂࣀ࣑࢔ࡿࡍ㓟ࡢᒁᡤⓗ࡞ᵓ㐀ⓗ≉㛗ࡣᮍ࡟ࡔᚓ࡚ࡗࡼࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡽᮏ◊✲࡛࣑࢔ࠊࡣ

࡜᮶⏤ࢆ㸰✀㸧ࡢ≀⏕᰾┿࡜⳦ 㠀ዲ⇕⳦㸦ᖖ࡜⳦⇕ዲ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆゎᯒࡢᒁᡤᵓ㐀ࡢ㓟ࣀ

ࣥࢧࡘ࠿ࡕᣢࢆᵓ㐀༢఩ࠊࡽ࠿ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋࡓࡋసᡂࢆࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ㉁ࢡࣃࣥࢱࡿࡍ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒࠊࡋᢳฟࢆࢱ࣮ࢹࡢࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㓟୕ṧᇶࣀ࣑࢔ࡿࢀࡽᚓ࡟኱᭱ࡀᩘࣝࣉ
 
࠙᪉ἲࠚ 
 PDB㸦ࢡࣃࣥࢱ㉁ᵓ㐀ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹ㸧ࡽ࠿ዲ⇕⳦࣭ᖖ ⳦㸦ዲ⇕⳦ࢆ㝖ࡓ࠸┿ṇ⣽⳦㸧࣭ ┿

᰾⏕≀ࢆ⏤᮶ࢡࣃࣥࢱࡿࡍ࡜㉁ࢆࢱ࣮ࢹࡢ཰㞟࡟࡜ࡈ⩌ࢱ࣮ࢹࠊࡋ㓄ิ࡟࣮࣑ࣜ࢓ࣇศ๭ࠊࡋ

ࡏࢃྜࡳ⤌ࡢ≀⏕ዲ⇕⳦㸫┿᰾ࠊ⳦ ዲ⇕⳦㸫ᖖࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ㑅ᢥࢆ௦⾲㓄ิࡢࢀࡒࢀࡑ

࡛௦⾲㓄ิྠኈࢆẚ㍑ࠊࡋ஫࡟࠸㢮ఝࣀ࣑࢔ࡿࡍ㓟㓄ิࡀᏑᅾࢆࡳࡢࡢࡶࡿࡍ㑅ฟࠊࡋゎᯒ

ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㓟ࣀ࣑࢔ṧᇶ୕ࠊࡋᑐ࡟ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡓࢀࡽᚓࠋࡓࡋ࡜ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡿ࠸⏝࡟

㓟⤌ᡂ࣭஧㠃ゅ㸦PHI㺃PSI㸧࣭ࣀ࣑࢔ࡢ ⁐፹㟢ฟ⾲㠃✚ࡢᖹᆒ್ࠊࢆዲ⇕⳦㸫㠀ዲ⇕⳦㸦ᖖ 

⳦࣭┿᰾⏕≀㸧࡛࡜┦㛵ಀᩘࢆ⟬ฟࡢࢀࡒࢀࡑࠊࡋ┦㛵ಀᩘྠࢆᵝ୍࡟ṧᇶ࡛⟬ฟࡓࡋሙྜ

ࢡࣃࣥࢱࡢዲ⇕⳦⏤᮶ࠊ࡚࠸⏝ࢆィⓗᡭἲ⤫ࡽ࠿ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡓࢀࡽᚓࠊࡓࡲࠋࡓࡋẚ㍑࡜

㉁ࡢண ࠋࡓࡗ⾜ࢆ 
 
࠙⤖ᯝ࣭⪃ᐹࠚ 
ࡣ࡛⳦ ዲ⇕⳦㸫ᖖࠊࡣ㓄ิࡢ㉁ࢡࣃࣥࢱࡿࢀࡲྵ࡟ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ  548 ┿ዲ⇕⳦㸫ࠊࡘࡎ

᰾⏕≀࡛ࡣ 300 ⁐ࡢᡂ࣭஧㠃ゅ࣭୰ኸṧᇶ⤌ࡢࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㓟ࣀ࣑࢔ṧᇶ୕ࠋࡓࢀࡽᚓࡘࡎ

፹㟢ฟ⾲㠃✚ࡢᖹᆒ್ࡾྲྀࢆ┦㛵ࡓࡗྲྀࢆ㸦ᅗ㸯㸧ࡢࡽࢀࡇࡓࡲࠋ┦㛵ಀᩘ୍ࠊࡣṧᇶ࣑࢔ࡢ

࡚ࡋῶᑡࡀ㛵ಀᩘ┦ࡶ࡚࠸࠾࡟ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ࡝ࠊࡾࡼ㛵ಀᩘ┦ࡿࢀࡽᚓ࡚ࡗ⾜࡟㓟࡛ྠᵝࣀ

⳦⇕ዲࠊࡀ࠺࡯ࡢࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㓟ࣀ࣑࢔ṧᇶ୕ࡶࡾࡼ㓟ࣀ࣑࢔ṧᇶ୍ࡾࡼࢀࡇࠋ㸦ᅗ㸰㸧ࡓ࠸

 ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡍ♧ࡃᙉࡾࡼࢆᚩ≉ࡢ
 ⤖ㄽࠊ࡚ࡋ࡜ዲ⇕⳦୕ࡢṧᇶࣀ࣑࢔㓟ࠊࡣࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ⤌ᡂ࣭⁐፹㟢ฟ⾲㠃✚࣭஧㠃ゅ࡟

㉁ࢡࣃࣥࢱࡢዲ⇕⳦⏤᮶ࡓࡋ௒ᅇᵓ⠏ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡘᣢࢆศᕸ࠺㐪ࡣ࡜⳦⇕㠀ዲ࡚࠸࠾

࣮ࢹࡓࡋ໬≉࡟ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ㓟ࣀ࣑࢔ṧᇶ୕ࡘࡶࢆᵓ㐀࠸㧗ࡢᏳᐃᛶ⇕ࠊࡣࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹࡢ

 ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶࡛ࢫ࣮࣋ࢱ
 
 
 

㸦ᅗ㸯㸧ዲ⇕⳦㸫ᖖ ⳦୕ࡿࡼ࡟ṧᇶࡢࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ 
⤌ᡂࠋᶓ㍈ࡀዲ⇕⳦࣭ࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇࡢ⦪㍈ࡀᖖ ⳦ࡢ 
 ẚ㍑ࡢ㛵ಀᩘ┦ࡢ㸦ᅗ㸰㸧ᖖ ⳦㸫ዲ⇕⳦㛫 ࠋࡍ⾲ࢆࢺ࣓ࣥࢢࣛࣇ

 


